Hvernig radast rafeindir
a svigrumin

Kaflar 6.7 og fyrri hluti kafla 6.8




Svigrum 1 atomum med margar rafeindir

» Pad sem vid hofum skodad hingad til hefur allt verid hugsad med vetnisatomid
1 huga.

» Vetnisatomid hefur bara eina rafeind.

» Oll 6nnur atdom frumefna hafa fleiri en eina rafeind og morg hver hafa ansi
margar rafeindir!

» Rafeindir eru minushladnar og yta hvor annarri fra sér svo ad svigrumin radast
adeins odruvisi.

» Skodum petta i kafla 7
» T.d. Eykst orka svigruma eftir staerdinni a |
» Pannig er 3s orkuminna en 3p sem er lika orkuminna en 3d.

» Oll fimm innri svigram 3d eru hinsvegar 6ll med sému orkuna




Aufbau mynd
(lodrett)

>

>

Grunnastandid er nedst og pad
svigrum er naest kjarnanum.

Sidan er langt i naesta svigrum
2s og stutt a milli 2s og 2p.

Sidan er einnig stutt a milli 3s
og 3p.
Sidan flaekjast hlutirnir adeins

og einfalda svigrumié 4s er
orkuminna en 3d.

» Pad er litid og kemur sér
baeginlega fyrir a milli.
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Rodun
svigruma

n=2 /
/ » Svona radast svigrumin
n=23 S upp.
» Pessa mynd er Super
n=4 gagnlegt ad kunna og
geta teiknad upp.

» Munum nota pessa rodun
mjog mikid pegar vid
komum inn i kafla 6.9

» 6f, 7d, 7f eru ekki notud

eins og er , og pad vantar
eina or i myndina.




Frahrindikraftur rafeinda

Ql » Rafeindir eru minushladnar og dragast ad
plushlodnum roteindununum i kjarnanum.
IQ » Hinsvegar yta pa rafeindirnar 6drum
- rafeindum fra ser!
» Pess vegna eru rafeindir i grunnastandinu n =

P 1 svo nalaegt kjarnanum pvi ad rafeindirnar
fyrir utan yta peim naer.

7 » Rafeindirnar a ysta rafeindahveli n eru einnig
QI frekar langt fra kjarnanum pvi paer fyrir
innan yta peim fjeer!




Munur a svigrumunum

» Pess vegna er frekar mikill munur a svigrumunum 1s og 2s i orku.

» 1s svigramid er oftast nar mun naer kjarnanum og mun orkuminna.

» Eins og vid saum a myndinni med upprodun svigrumanna verda svigrumin mjog
flokin pegar vid faarum okkur a efri rafeindahvelin og morg hver skarast i
orku.

» T.d. Fyllist 4s & undan 3d og pad fyllist a baedi 6s ,5s og 5p adur en 4f fyllist.

» d svigrumin verda oft flokin og frumefnin med virkar rafeindir a peim eru oft
svipud ( munum skoda nanar i kafla 7))

» Innri svigrumin ml eru oll jafngild og jofn i orku, pess vegna teiknum vid i
Aufbau myndum 3 kassa saman fyrir p og 5 kassa saman fyrir d svigrumin.




Bara tveer rafeindir a svigrumi

» Snogglega komust menn ad pvi
ad a hverju svigrumi vaeri bara
haegt ad finna tveer rafeindir i
senn.

—

Beam of

atoms -

= \ » Munum samt ad rafeindir
i ﬂ : b eru a stodugri hreyfingu og
\ 2

- /“

svigrumin eru bara
liklegustu stadirnir fyrir
Slit rafeindir ad vera a.

\ |

Beam collector .‘ |
plate )
. - » Gerd var fraeg tilraun par sem
\ — ‘:7 menn attudu sig a pvi ad
.—/"' ‘\\ rafeindir eru ekki bara

Magnet
&n rafeindir.

» Skiptast i tvo flokka, réttan
sndning og rangan snuning.




Spunaskammtatalan

» Rafeindir geta snuid
réttsaelis eda rangsaelis
og mynda pvi mismunandi
rafsegulsvid i kringum
sig.

» Getum hugsad petta sem
tvo kyn rafeinda

» Til ad skilja paer i sundur
var rafeindum gefin
skammtatalan ms sem er
annadhvort +1/2 eda -
1/2

spin down




Electron Electron

aligned with aligned against

magnetic field: magnetic field:
_ 1 1
mg = +§ mg = —%




Logmal Paulie

» A hvert svigrim verda pvi ad badar tegundirnar af rafeindum, ein sem snyr
rétt og ein sem snyr rangt.

» bPad segir okkur ad hver rafeind hefur sitt sett af skammtatolum og engar
tvaer rafeindir hafa somu skammtatolurnar.

» Skodum rafeindir a 1s svigruminu.
» Paer n =1 fyrir badar rafeindirnar
» Og | =0 fyrir badar (| = 0 sem gefur s )
» m, verdur 0 fyrir badar.

» En onnur mun hafa m, = +1/2 og hin er med m, = -1/2




Pa er komid ad pvi ad rada rafeindum

» NU pegar vitum vid hvernig skammtatolur lysa pvi hvar og hvernig rafeindir
liggja i atomum.

» n segir til um hvada rafeindahvel vid erum ad tala um. Pvi harra sem n er, pvi
haerri orku hafa rafeindirnar.

» [ segir til um hvernig svigrum vid erum ad tala um, s, p, d eda f.
» ml segir sidan til um hvernig svigrimin liggja og logun peirra.
» ms er sidan bara hvort rafeindir snui réttsaelis eda rangsaelis.

» Vid vitum lika hvernig svigrumin lyta ut ( sja naestu gleeru fyrir samantekt )

» Og vid vitum hvernig svigrumin radast upp vegna frahrindikrafta rafeinda a
milli sin.







Rafeindaskipan

» Teiknum Aufbau mynd fyrir
frumefnid Beryllium.

4p
1 4 3d _ » Pad er litil og einfalt

4s frumefni med bara fjorar
| rafeindir.

» bPaer radast a 2 orkuminnstu
3s svigrumin 1s og 2s

» Vid getum stytt petta i
rafeindaskipan Be sem vaeri

Be : 1s2 2s2

2
il Aufbau

Diagram for
Berylli > Segir til um hversu margar
ol e e- eru a hverju svigrumi.

Energy
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Meira um

) . Orbital diagram for Mg
rafeindaskipan
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> Skoéum,frumefnié 1s  2¢
Magnesium, Mg.

» Mg hefur 12 e-
» Paer radast eins og vid **

2p 3s

sjaum hérna a baedi = 3s

lodréttri og laréttri @

Aufbau mynd. & *+ *'} ++
R

» bvi steerri sem = ** 2

frumefnin verda, pvi o 25

gagnlegra verdur ad =
c

skrifa bara rafeinda-
skipan 1 stadinn **

1s




Regla Hunds

» Regla Hunds ( eda straetoreglan ) segir ad vid
byrjum a pvi ad setja rafeindir i hvert

Nitrogen svigrum adur en vid byrjum ad para paer.
24 3
[:2]n2;et2§ » Alveg eins og i staerto, vid setjumst ekki vid
hlidina a einhverjum ef pau eru laus seaeti til
ad vera ein.
H ” f 4§ » Rafeindir eru mjog ofélagslyndar og hrinda
\/ hver annarri fra sér ( badar minushladnar )
1s 2s 2p . .
og pvi radast paer illa saman.
X 0T 1l » Pbaer purfa pa ad vera allar med eins sndning!
Is 25 2p » bvi pad er orkuminna ad vera allir eins frekar

en mismunandi.




